高清自动导播录播系统
[bookmark: _Toc423185685]一、项目概述
1.1项目需求
某高校共有两个小区，每个小区需建设2间高清录播教室，项目方案应符合本高校的实际需求，技术指标不得低于教育部发布的最新的《精品视频公开课的技术标准》以及高校课程中心“课程视频”标准。
1.2项目需求
总体要求系统成熟，性能稳定，适应长时间无故障稳定工作；使用界面友好，操作便捷，保证教师常态化教学活动；视、音频信号同步，指标表现优异，画面中无任何广告嫌疑或与课程无关的标识；录播教室可实现同时录制、直播、导播控制等操作，互不干扰；采用通用格式，支持网络浏览器直播和点播，录制画面的质量应达到1080P的高清效果。
1) 录播系统必须具有人工导播、半自动导播和无人值守的全自动录播三种录制模式。
2) 多种导播模式可根据实际需求自由切换使用。	
3) 支持远程直播、录播、点播、互动等功能。
4) 要求支持全高清，多种格式、模式支持；多码流多协议支持，具备良好的兼容性及扩展性，可
   与多媒体系统、观摩系统、交互系统、教学评估系统、资源管理系统等整合。
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2.1需求分析
此次建设的某高校同步互动课堂系统，采用一个平台多种应用的原则，依托校园网为载体，能够实现大型互动公开课、校园远程互动教学、精品课件直播/录播/存储、精品课件资源共享、跨区域教学合作/学术交流、创新教学模式和听课模式、虚拟远程教室授课、校园电视台、视频会议、培训会议等多种应用。
《根据用户实际项目情况编写》具体需求如下：
1) 核心设备具有很强的稳定性，能够保证7x24小时不间断运行，并且采用嵌入式架构，保证不受病毒的干扰；
2) 系统在音视频传输方面需要采用先进的硬件平台，而非采用软件视频会议的方式进行交互式传输；
3) 能够适应现有的教学方式，能够自动的实现音视频图像切换；
4) 实现图像的智能分析，对老师的授课过程做智能的跟踪拍摄；
5) 具有手动导播切换功能，实现专业的授课过程制作；
6) 能够对本地老师、学生、板书、远端学生的实时画面做存储或直播，共享优质资源，学生可以通过直播或后期点播进行收看；
7) 授课教师间图像质量做到1920x1080p清晰度，校内直播端的图像质量做到最高1920x1080p （1280x720p）的两种清晰度，以做到适应网络状况的互动教学；
8) 可以扩展到桌面、移动设备上，以实现名师一对一、非教室老师、学生通过互联网接入到课堂中进行实时互动；
9) 采用国际标准的音视频编码协议，达到后期的扩展兼容性。

2.2同步互动课堂设计
“同步互动课堂”系统的功能：
· “同上一节课”远程互动教学
· 精品课件直播/录播/存储
· 精品课件资源共享
· 远程高清视频培训/会议
· 跨区域教学合作/学术交流
· 创新教学模式和听课模式
· 虚拟远程教室授课
整个系统是以普及共享优质课程资源为目的、体现现代教育思想和教育教学规律、展示教师先进教学理念和方法、服务学习者自主学习、通过网络传播的开放课程以及实现全省性或区域性异地多点互动视频教学和远程交互式培训（会议）为建设内容，所有的网络课程、所有的作业，所有的教师互动、学生互动都可以在这个平台上进行。在平台上，教师、学生、社会成员都是网络学习资源的建设者，一个课件每个人都可以做出贡献，真正实现共建共享，实现教学互动。在可控可管的环境下，可直接通过网络达到学生可利用手机、电脑、iPad等终端随时与老师、同学直接互动，共建资源，真正体现了学习与信息技术的结合，达到网络学习空间人人通。
[bookmark: _Toc423185687]三、一个平台多种系统应用
3.1网络录、直播系统应用
整个网络录、直播系统应用包含：
· 远程交互式教学
· 精品课堂
· 学生课后重点复习
· 教师课后自审
3.1.1高清远程交互式教学	
应用通过高校本次承建的同步互动课堂项目中的课堂管理平台，呼叫各个教室中的高清互动教学终端进行远程实时交互式教学，首先，由统一管理软件对每个教室中的编码器进行画面合成策略的下发，一般情况下主讲教室设置为演讲者，可观看到本地老师、本地学生、PC课件、远端提问的老师或学生等画面的任意组合。
在进行远程交互式教学的时候，会以四个画面进行传输，包含本地老师、本地学生、本地课件、远程学生四画面，四个画面之间进行自动/手动的切换，远端的学生如果需要发言只需要站起来即可完成申请。
仅有高清晰度的图像仍然不够，课堂中更多的信息是通过双方的声音进行交流的。此高清远程教学系统还可逼真表现对方的高保真立体声音质。麦克风拾取的声音为超越CD音质的声音，通过远程教学系统可还原出“剧场级”的音质，远端学校汇报人员的声音就像在本地发出一样。另外，立体声技术可呈现出声音的空间感。如教室内有多人呈并排就座并依次汇报工作，当左边人员汇报时，主讲教室的人员可以听到声音从左方传来，注意力自然集中在屏幕左方的汇报人员之上；之后分会场右边人员汇报工作，主会场又能感觉到声音从右方传来。
同时系统具有独有的讨论模式，可以通过学校本次承建的同步互动课堂项目中的课堂接入平台的高清多分屏功能，实现同时显示出多个远端会场的画面，并且具有语音激励的模式，进行自动切换。
3.1.2精品课堂录制
系统可将老师视频、学生视频、PC课件、音频同步录制到单个文件中。
3.1.3精品课件通过网络直播
系统可通过网络将现场的视频、音频及计算机屏幕进行实时直播，用户以IE浏览器即可同步收看现场影音及图文内容。
3.1.4课堂录制后的其他应用
公开课评审应用
通过精品课堂录制过程中的直播功能，能够让参加公开课的评审人员在观摩室同步观看并进行评审，评审后的记录可以作为对公开课讲课教师的评审数据。
教师课后自审应用
公开课讲课的教师可以通过在课后收看录制的内容对自己的公开课课堂进行总结，提升教师的自我总结能力，并为后期的公开课提供更好的讲课方式。
另外，其他老师也可以通过在课后收看公开课讲课教师的录制课堂内容来进行学习，学习其他老师更先进、更生动的讲课方式来提升自己。
3.2线上线下再教育系统应用
· 有线网络线上教学
· 无线WIFI、3G网络加入课堂
· 家长互联网接入观察
· 校外学生再学习
3.3个人移动终端设备加入课堂
解决互联网或3G安全接入教育校园网，移动终端可以工作在3G或者Wi-Fi的网络环境下，故可以适用于以下应用场合：
· 外出途中
· 图书馆
· 宿舍
适用于Android或iOS系统的智能平板电脑或智能手机上，它将免费让用户随时下载，实现远程呈现应用扩展至广泛的移动用户，更有效地加强沟通协作，提高教学质量，加快决策进程。移动用户可以在任何地点通过3G或Wi-Fi网络享有高效的个人沟通以及自由自在的面对面统一通讯体验。
[bookmark: _Toc423185688]四、系统优势
4.1视频图像自动追踪
图像识别跟踪系统是由辅助摄像头捕捉被拍摄者活动的图像，通过系统计算，可以快速定位被拍摄者的实时位置，并驱动拍摄摄像头对被拍摄者进行跟踪拍摄。
图像识别跟踪踪技术，定位精度高，抗干扰性能强，教师与学生不需要佩戴和操作任何设施，探测、跟踪、切换策略综合（布局）考虑，总体设计，画面严谨周密，无垃圾镜头。
4.2图像画面自动/手动导播切换
每个教室配置的高清编码器，可以通过远程进行四个画面的任意组合、任意切换，例如在进行远程交互式教学时，可提前设定好主讲教室、收听教室的画面切换及组合。
4.2.1手动切换
此时如果远端的学生需要提问问题，首先主讲老师经过同意后，可进行排队形式的申请发言，学生可点击电脑上面的按钮，主讲老师端即会显示出所有准备发言的学校名称，可点击进行切换，此时音视频图像都会显示出来，并且放到大的画面中。
4.2.2自动切换
根据远端学生的动作进行切换，远端学生只要站立起来即可自动的把音视频进行切换。
4.3 H.264 High Profile技术保证远程教学的效果及稳定
ITU制订的最新H.264 High Profile技术现已全面应用于视频会议系统。H.264 High Profile是H.264体系中最高效的视频编码技术，目前视频通信系统中普遍采用的只是它的基本画质标准，称为H.264 Baseline Profile。
H.264 High Profile的推出是视频技术的一个巨大进步，其意义不亚于从H.263向H.264过渡的价值。相对于普通的H.264编解码技术而言，H.264 High Profile具有以下优点：
节省网络成本：用户不用升级网络带宽就可实现1080p，节省50-60%的带宽，具体分辨率和呼叫带宽对应如下：
	分辨率及帧数率
	4CIF25帧
	720p25帧
	720p50帧
	1080p25帧

	呼叫带宽
	128kbps
	512kbps
	832kbps
	1Mbps


效果较好：具备720p、1080p等多种分辨率和帧数率，完全达到高清品质；
成熟稳定：基于ITU国际标准协议，兼容性、通用性、扩展性优良。
4.4管理功能
作为一套先进的通讯系统，沉浸式网络互动教室应该具备世界上最先进的管理理念，并由专业的产品来实现这种管理理念。并实现以下管理功能：
10) 核心设备具有很强的稳定性，能够保证7x24小时不间断运行，并且采用嵌入式架构，保证不受病毒的干扰；
11) 系统在音视频传输方面需要采用先进的硬件平台，而非采用软件视频会议的方式进行交互式传输；
12) 能够适应现有的教学方式，能够自动的实现音视频图像切换技术；
13) 实现图像的智能分析，对学生、老师的发言动作做智能的跟踪；
14) 能够对本地老师、学生、远端学生的实时画面做存储或直播，共享优质资源，学生可以通过后期点播或直播进行收看；
15) 图像质量做到1920x1080p清晰度，以做到互动教学的高清晰视频目的；
16) [bookmark: _GoBack]可以实现名师一对一、点对点会议或多点会议；
